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L'atmosphére et |'espace
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Fiches syntheses 29 a 33
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L'atmosphére : La pression atmosphérique @

Définitions :
& L’atmosphére est la couche d’air qui entoure |a terre

<& L’air est un mélange gazeux, composé surtout de diazote et de dioxygene
qui constitue I'atmosphére.

& La pression atmosphérique est la pression exercée par I'air. Son unité de
mesure est le kilopascal qu'on symbolise par kPa.

Réles de Uatmosphere dans le maintient de lov vie suw Terre©©©
& Bloquer certains rayons dangereux du soleil comme les rayons ultraviolets.
& Retenir la chaleur sur la Terre et ainsi stabiliser le climat.

& Grace au dioxygéne et au dioxyde de carbone qu’elle contient, permettre la
respiration cellulaire et la photosynthese.

Composition de Uatmosphere :

gaz

M diazote
M dioxygéne

M autres




Couches de Uatmosphére

Utilise la banque de mots suivants pour nommer les différentes couches de

I'atmosphére ( Exosphére, mésosphére, stratosphere, thermosphere et

troposphere)

Couche

Altitude

Particularités

Exospheére

500 km et plus

¢ L’air est trés rare

Thermosphére

De 85 a 500 km

¢ Couche la plus chaude de
I'atmosphére (1700° C)

¢ Les aurores polaires et les
étoiles filantes s’y forment

¢ La plupart des satellites s’y
trouvent ainsi que la station
spatiale.

Mésospheére

De 50 a 85 km

*Couche la plus froide (- 90° C)
¢ | ’air est peu présent

Stratosphere®

De 15 a4 50 km

¢ La couche d’ozone qui
absorbe les rayons UV s’y
trouve

¢La température augmente
avec laltitude.

Troposphére®

De 0 & 15 km

500 & 600 km

¢ La température diminue
avec l'altitude

¢ Les principaux phénomeénes
météorologiques y surviennent




Factewrs exercant ww effet sur lav pression atmosphérique

Facteur

Variation du facteur

Effet

Nombre de
particules d’air

Augmentation

La pression atmosphérique A

Diminution

La pression atmosphérique W

Température des
particules d’air©©

Augmentation

+Les particules s’éloignent les
unes des autres et I'air a
tendance a monter.

+|l se forme une zone de basse
pression (dépression)

Diminution

+Les particules se rapprochent les
unes des autres et l'air a
tendance a descendre.

+Il se forme une zone de haute
pression (anticyclone).

;



La circulation atmosphérique

Déefinitions :

< La circulation atmosphérique est le mouvement a I'’échelle planétaire de la
couche d’air entourant la Terre.

#Les vents dominants sont de grands courants atmosphériques qui soufflent
dans une direction donnée a I'échelle planétaire. ©©©

% Une masse d’air est une grande étendue atmosphérique dont la température
et '’humidité sont relativement homogéne.

< Un cyclone est une tempéte tropicale, caractérisée par des vents trés violents
qui tournent autour d’'une zone de basse pression.

Cellules de circulation atmosphérique

L’énergie qui permet a I'air d’étre en mouvement vient du soleil.
En se déplacgant, les masses d’air répartissent et redistribuent de la chaleur.

Le transfert de chaleur qui provoque le déplacement des particules d’un fluide
s’appelle la convection. ©©©

Quand l'air est chauffé, il se dilate. Sa masse volumiqueV et il s’éléve. En
s’élevant, I'air se refroidit et il se contracte. Sa masse volumique # puis il
redescend. Ce mouvement est appelé courant de convection.©©©

En raison des dimensions de la Terre, il se forme 6 grands courants de
convection, en forme de boucles, disposés de part et d’autre de I equateur

g



Complétez le schéma suivant en indiquant :
* le nom des cellules dans les encadrés.
Banque de mots : (Cellule de Ferrel, Cellule de Hadley, Cellule polaire)

* en représentant, sur le globe, les courants de convection

Cellule polaire

Cellule de
Hadlev

Cellule de Ferrel

Si la Terre n’effectuait pas de rotation sur elle-méme, les vents de surface ne se
déplaceraient pas de la méme fagon.

Lavforce de Coviolis

La force de Coriolis est la force produite par la rotation de la Terre.

Cette force fait dévier la trajectoire des objets et de I'air en mouvement sur la
Terre, vers la droite dans ’hémisphére nord et vers la gauche dans ’hémisphére

sud.

Effet Coviolisy



http://la.climatologie.free.fr/troposphere/troposphere.htm#vent

@ Les venty dominanty

Pense a un
déversement de

polluant ou d’'une
matiére radioactive

Les vents dominants sont de grands corridors de vent dont la direction est
déterminée par I'action des courants de convection et de la force de Coriolis

Complétez le schéma suivant en indiquant :

* le nom des vents dominants dans les boites prévues a cette fin

(Vents d’est polaires, vents d’ouest, vents alizés)

\L_d’ouest

v’ i

\/_alizés

\

— Twopique

Les cowrants-jets (p.227 fig7.7)

Les courants-jets sont des vents trés rapides qui circulent au sommet de la
troposphére.

& Nom : Courant-jets subtropical.
Vitesse : Jusqu’a 400 km/h en hiver
Emplacement : Entre 11 000 et 14 000 m d’altitude, autour du 30° paralléle.

& Nom : Courant-jets polaire.
Vitesse : Jusqu’a 300 km/h en hiver
Emplacement : Entre 9 000 et 11 000 m d’altitude, autour du 60° parallele




Cavactéristiques des fronty froids et chauds ©

(Fig 7.11 et 7.12 p 229-230)©©©

Les masses
d’air ne se
mélangent

Nom Formation Mouvement de Conditions
air météorologiques
Front froid Lorsqu’une masse | L’air chaud < Formation de
d’air froid s’éléve nuages épais
rencontre une rapidement (cumulus)

masse d’air chaud

au dessus de l'air
froid.

& Probabilités de
vent et de fortes
précipitations

Front chaud

Lorsqu’'une masse
d’air chaud
rencontre une
masse d’air froid

L’air chaud
s’éleve

lentement
Au-dessus de l'air
froid.

< Formation de
nuages légers
(nimbostratus)

< Probabilités de
temps nuageux
et d’averses

masses ' air

Rappel : L’air chaud est plus léger (masse volumique inférieur) que I'air froid
Quand les deux types d’air sont cbte a céte, I'air chaud monte et 'air froi
descend. Ce type de mouvement s’appelle « courant de convection »

Anticyclone et dépressiovv ©0O

Il y a toujours une
question sur la météo
dans I’examen

Nom

Formation

Mouvement de
I'air

Conditions
météorologiques

Anticyclone

Se déploie autour
d’un centre de
haute pression

& Rotation dans le
sens horaire dans
I'hémisphére Nord
@ Rotation dans le
sens antihoraire
dans I'hémisphére
Sud

Ciel dégagé et
temps stable :

#sec et ensoleillé
en été
< froid en hiver

Dépression

Se déploie autour
d'un centre de
basse pression

@ Rotation dans le
sens antihoraire
dans I'’hémisphére
Nord

@ Rotation dans le
sens horaire dans
’lhémisphére Sud

& Formation de
nuages

& Précipitations

g



http://vodpod.com/watch/3300701-mouvement-des-masses-dair

L'atmospheére : UVeffet de serve et les

ressources energetiques

Déefinitions :

@ L’effet de serre est un processus naturel qui permet de retenir sur terre une
partie de la chaleur émise par le soleil

Les changements climatiques correspondent a une modification anormale des
conditions climatiques sur terre, causeée par les activités humaines

La couche d’ozone désigne la partie de I’'atmosphére qui contient une
concentration élevée d’ozone (O;) et qui absorbe les U.V. émis par le soleil

trou O3

Le smog désigne un mélange épais de brouillard, de fumee et de polluants
atmosphériques

L’énergie eolienne est I'énergie que I'on peut tirer du vent.

(e ) Tiustration de effet desserre (p.233)



http://www.radio-canada.ca/nouvelles/animations/2008/afp/OzoneFR1409/

Toujours

@ Factewrs causant Vaugmentation de Ueffet de serre( 3

’
Gaz a effet de serre | Facteurs d'origine naturelle | Facteurs liés aux\_ | €xamen

(GES) activités humaine
# Feux de forét & Combustion d
combustibles fossiles

Dioxyde de < Eruptions volcaniques
carbone (CO,) o . & Déboisement des
< Respiration cellulaire foréts
& Digestion des animaux & Digestion des animaux

d’élevage
< Décomposition végétale
& Décomposition des
& Marécage ordures ménageres

Méthane (CHy) ;Iir;hr;pi)gfsage et gestion

< Distribution du gaz
naturel

& Culture des riziéres

< Bactéries du sol et des < Epandage d’engrais
océans contenant de l'azote
Oxyde nitreux
(N,O) < Certains procédés
chimiques —~
Toujours
. - a
@ Quelques contouminanty atmosphériques
I'examen
Contaminant Conséquence

Dioxyde de soufre (SO5)
Pluies acides et smog

Oxydes d’azote (NOy)
Pluies acides et smog

Métaux lourds (mercure, plomb,
arsenic) Toxiques pour I’étre humain
Chlorofluorocarbone (CFC)

Destruction de la couche O3
Poussiére et particules en suspension | Problemes respiratoires

&




@ Amincissement de la couche d/ogone

L’ozone (O3) est bénéfique lorsqu’il se retrouve dans la stratosphére, car il
empéche les rayons UV néfastes du Soleil d’atteindre la surface de la Terre. Il
est néfaste lorsqu’il se retrouve prés du sol, dans les premiers métres de la
troposphere, car il participe a la formation du smog et de I'effet de serre.

Description de la
molécule d’ozone

(Os)

Cause de
’amincissement de
la couche d’ozone

Moyens pour lutter contre
'amincissement de la
couche d’'ozone

Molécule formée de
3 atomes d’oxygene

Utilisation des CFC
dans les aérosols, dans
les réfrigérateurs et
dans les airs climatisés
des voitures

& Protocole de Montréal
(1987)

#Recherche sur des
produits de remplacement

@ Smog ©OO

Lorsque les rayons solaires percutent les molécules d’oxydes d’azote provenant
des gaz d’échappement des voitures ou des usines, il y a formation d’ozone

troposphérique.

Lorsque I'ozone troposphérique se combine a d’autres polluants atmosphériques

(NO; et SO,), il y a formation de smog. Alors un épais brouillard se forme et
entraine des problemes respiratoires chez certains humains.

© L’origine du mot smog provient des mots « smoke » et « fog »

Avantoges et incovwénienty des éoliernes ©O0©

Avantages (2)

Inconvénients (2)

@ Ressource renouvelable

< Ne produit pas de GES

& Le vent est imprévisible

@ Pollution visuelle

=




Lémission dénergie par Lo soleil @

Caractéristiques dw Soleil

& Composition : 75% d’hydrogéne et 25% d’hélium
& Température : 15 000 000 °C
& Forme d’énergie émise : E. nucléaire

Types de rayons solaives parvenant cvlav Terre

1- Lumiere visible
2- Rayons infrarouges
3- Rayons U.V.

Avantages et incovwénienty de Uénergie solaire @90
Avantages Inconvénients
&=
-
& &=




Le systeme Terve-Lune et les mowées

Déefinitions :

Marée : Mouvement des eaux des mers et des océans. Elle est causée par la
force gravitationnelle (de la Lune et du Soleil) et par la force centripéte.

L’énergie marémotrice est I'énergie que I'on peut tirer de la force des marées.
Principe des marées ©00©

C’est l'influence combinée de la Lune et du Soleil qui est a I'origine des marées.
Lorsque les deux astres sont alignés, leurs effets d’attraction s’additionnent. Les
marées sont alors de grandes amplitudes. Lorsque les deux astres sont
perpendiculaires, leurs effets se soustraient. La marée est donc plus faible.

Avantages et incorwénienty des usines mawémotrices
Avantages Inconvénients
& Source d’énergie renouvelable @ Usines codteuses
& & Sites propices sont rares (5 m
minimum d’altitude)

Ademo- mawée

<


http://www.relais-sciences.org/anim/anim_jeu/phenomene_maree.php

