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L'aire des corps ronds

L'aire d'un cbne droit

Il existe plusieurs types de cénes. Nous considérerons seulement les cones a base
circulaires droits, appelés les cdnes de révolution.

Les attributs d'un cbne
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Le cbne développé
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La formule de l'aire d'un cbne
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La formule de I'aire d'un cobne
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Le calcul de l'aire d'un cbne
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Exemple 1 : Calculer l'aire totale du céne suivant :
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Le calcul de l'aire d'un cOne
Exemple 2 : Déterminer la mesure manquante
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L'aire d'une sphére

En géométrie dans I'espace, une sphére est une surface constituée de tous les points situés
a une méme distance d'un point appelé centre. La valeur de cette distance au centre est

appelée le rayon de la sphére.
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La formule de l'aire d'une sphére
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Le calcul de l'aire d'une sphere

Exemple 1 : Calculer I'aire d'une sphére ayant un diamétre mesurant 8 dm.
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Le calcul de I'aire d'une sphere

Exemple 2 : Calculer le rayon d'une sphére d'une aire de 226mmg.
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Le volume des solides
Le volume des prismes et cylindres

Un prisme est un polyédre constitué par deux bases polygonales
superposables situées dans deux plans paralléles et par des parallélogrammes

joignant les bases.
Exemple de prismes :

B N
/AN
: TIX
Prisme droit Prisme oblique Prisme droit * Prisme droit
a bases hexagonales a bases pentagonales a bases trapézes

a bases décagonales
régulieres régulieres Parallépipéde quelconque régulieres convexes
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Le volume des prismes et du cylindre
Un prisme a bases réguliéres dont on augmente le nombre de cétés des bases
s'approche de plus en plus d'un cylindre. Ainsi, on peut considérer que les cylindres

sont des solides cousins des prismes.

De prismes a cylindres...

Prisme droit
a bases pentagonales

régulieres

Prisme droit
a bases heptagonales

réguliéres

N &ls
A

Prisme droit

a bases tétradécagonales

régulieres

cylindre
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Le volume des solides

Le volume des prismes et cylindres

On peut considérer un prisme comme étant un empilement de surfaces
isométriques a la base. Cet empilement peut étre droit ou non...
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Le principe de Cavalieri
Dans le plan :

Bonaventura Francesco
Cavalieri (1598-1647)
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Le principe de Cavalieri

Dans le plan :
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Dans l'espace :

Bonaventura Francesco
Cavalieri (1598-1647)
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Le calcul du volume d'un prisme
Exemple : Calculer le volume de ce prisme.
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Le calcul du volume d'un cylindre
Exemple : Calculer le diamétre du cylindre suivant :
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Le volume des solides
Le volume des pyramides et du cbne

Une pyramide est un polyédre constitué d'une base polygonale et de faces
latérales triangulaires reliées a un sommet, nommeé apex.

Exemple de pyramides :

I

L ey
N -
\\J/ —
Pyramide réguliére a Pyramide a base Pyramide quelconque Pyramide oblique a
base triangulaire carrée base carrée
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Le volume des pyramides et du cone

Tout comme pour les prismes et le cylindre, une pyramide a base réguliére dont on
augmente le nombre de c6tés de la base s'approche de plus en plus d'un céne. Ainsi,
on peut considérer que les cones sont des solides cousins des pyramides.

De pyramides a cbne...

Pyramide droite Pyramide droite Pyramide droite ]

3 A cone
a base pentagonale a base heptagonale a base dodécagonale
réguliére réguliére régulieres
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Le calcul du volume d'une pyramide
Exemple : Calculer la hauteur de la pyramide droite a base carrée suivante :

V = 667,73 cms3
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Le calcul du volume d'un cone

Exemple : Calculer le volume de ce cbéne droit :

\/C‘o‘m:u
3
= et i

3

C3

\/c;\:\& = 61T em

——

22



Le volume d'une boule

En géométrie, une boule est un solide délimité par une sphére. Ses points sont donc tous
ceux dont la distance au centre de la sphére est inférieure ou égale a son rayon.

La sphére est donc la coquille extérieure de la boule.
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Vers la formule du volume d'une boule...

Une des astuces pour construire la formule du volume d'une boule consiste a calculer le

volume de solides qui s'approchent de la boule et de déduire ce qui se passerait dans ce
cas.

1er exemple : Le ballon de soccer (ou icosaédre tronqué)

9
L]

Chacune des faces latérales de ce solide,
pentagone ou hexagone, est la base
d'une pyramide dont I'apex est le centre
du solide.

Les des pyramides se
rencontrent toutes a I'apex.
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Vers la formule du volume d'une boule...
2¢ exemple : La quasi-sphere de période 6 de l'icosaédre tronqué
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Vers la formule du volume d'une boule...
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Vers la formule du volume d'une boule | suite et fin
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La formule du volume d'une boule

.....
.....
.....
.....

28



Exemple : Calculer le volume de cette boule :
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Exemple : Calculer le rayon de cette boule :
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Les mesures de volume et de capacité
Les unités de mesures de volume du systéme international (Sl)

Le systéme international d'unités de mesure est un systénmdécimal c'est-a-dire

qgue pour convertir une unité de mesure de longueur il faut multiplier ou diviser le
nombre par une puissance de 10.

Ainsi, le volume étant une mesure tridimensionnelle, il faut multiplier ou diviser

chaque mesure pour chacune des dimensions par 10. Cela correspond donc a
une puissance de 1000 car 19= 1000.

Exemple : Il y a 1000 cni dans 1 dn#.

1 cms

[O e

1 cms
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Les unités de mesures de volume du systéme international (Sl)

Conversion d’unités de mesure de volume (SI)

3 3 3

km hm dam m dm cm mm

\/\_/\/\/ — ~

Conver3|on d' unltes de vqume foovL [ V0 ] o0

Pour convertir efficacement des unités de mesure de volume tout en limitant le
risque d'erreur, on peut utiliser un tableau subdivisé...

Conversion d’unités de mesure de volume (Sl)

3 3 3

km hm dam dm cm mm

m
S d

e

Ilodaao

Exemple 1 : Convertir 7,4 ni en cn®.
— )

F Y = [too oo o
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Exemple 2 : Convertir 0,000 56 k eng’@.

Conversion d’unités de mesure de volume (SI)

km

3 3 3

hm m dm cm mm

0,

dam
Ol0oske
SIS lololololololo

)

0,000 56 kw’ = 560 000 0
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Les unités de capaciteé et leur relation aux unités de volume

Les unités de volume (mrf) cms, ...) servent a mesurer l'espace qu'occupe un
objet solide. Les unités de capacité, quant a elles, servent a mesurer l'espace
gu'occupe des substances liquides, gazeuses ou granuleuses.

L'unité de référence est le litre.

Le litre est défini comme la capacité d'un cube ayant exactement 1 décimeétre de

VA,

pcl\'»

coté. Ainsi, on dira que 1 litre correspond a 1 dma. — )
[
Symboliquement, on écrit : |
1L 2 1dm3 11
i 1 b
Conversion d’unités de ¢ cité et correspondance d’unités de volume (SI
500 < p lance, (s1)
—
kI L T~ ml
m?® ~ dms‘ cm®
N \
\oB)
l Jevo
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Exemple 1 : ConvertiE 0,001 28 krpen L.

Conversion d’unités de mesure de volume ou de capacité (Sl)

km? hm?3 dam?® m3 dm? cm? mm?3
(k1) (L) (ml)
ojopolljgle] | . I 1 [ |
T2 O00T o)
Exemple 2 : Convertir 12300 crien L.
Conversion d’unités de mesure de volume ou de capacité (Sl)
km? hm3 dam? m3 dm? cm? mm?3
(k1) (L) (ml)
1[2]50]0

Dans la page suivante, une série de tableaux vierges a été mise a votre
disposition si vous désirez en imprimer.

Cx

ox .

O 00[2X% S éwfo 060 600 )__
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Conversion d’unités de mesure de volume ou de capacité (Sl)

km

3

hm?

dam?

m

3

dm?

cm?

mm
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